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PARTE 1

Camadas de Protocolos

Como processos combinam o
formato das mensagens que
trocam.




Comunicacao — Introducao

s Programacao distribuida depende de comunicacao interprocesso —
troca de informacao.

s Trocar mensagens em uma rede € mais dificil do que usar primitivas
em memoria compartilhada.

s A base das comunicacdes em sistemas distribuidos sao os
protocolos de comunicacao em rede.



Protocolos em Camadas

s Nao ha memoria compartilhada entre processos em maquinas
diferentes.

s A comunicacao acontece por troca de mensagens.

s Formato e significado das mensagens precisam estar combinados
entre os dois processos — isso € um protocolo.

s Um protocolo de comunicacao define um servico, e pode ser
orientado a conexao ou sem conexao.



Protocolos em Camadas — Modelo OSI
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Protocolos em Camadas — Mensagens e Cabecalhos

— Data link layer header

— Network layer header

— Transport layer header

— Session layer header
Presentation layer header
r Application layer header

layer trailer

S— I

~
Bits that actually appear on the network




Protocolos em Camadas — Protocolos

Rede Transporte Aplicacao

IP — Internet TCP, UDP, RTP HTTP, FTP, SMTP
Protocol



Protocolos de Comunicacao

<HTTP 1.1> CWebSockets) <GrathL>
(gRPC ) (Web Service ) (QUIC /HTTP 3 )




Protocolos em Camadas — Protocolos de Middleware

s Middleware e uma aplicacao que busca simplificar a complexidade
da comunicacao usando o modelo OSI.

s Exemplos de protocolos utilizados por middleware:

o DNS pode ser visto como uma aplicacao de proposito geral que pode
ser parte de um middleware.

o Protocolos de autenticacao e autorizacao — ex.: OAuth.
o Protocolos de transacao e travamento (lock).



Autenticacao Basica (Basic Auth)

Basic Authentication

Base64 Encoded
User:Password
HTTP Header

Authorization : Encoded-Creds

e ———————
[55))
HTTP Header

l | ; 200 OK : Successful
API Consumer 401 Unauthorised : Failed

L]
-

API
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OAuth — Autorizacao
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PARTE 2

Tipos de Comunicacao

Persisténcia e sincronicidade das
mensagens.




Middleware como servico entre cliente e servidor

Um middleware pode oferecer varios tipos de servico as aplicacbes —
considere-o como um servico adicional entre o cliente e o servidor, a
nivel de aplicacao.

------------------

\
|

: Middleware : :
[Cllente] (_—) Eservigo adicional ! (_—) [Serwdor]

__________________
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QUANTO A PERSISTENCIA

Comunicacao Persistente

s A mensagem € armazenada no middleware de comunicacao pelo
tempo necessario ateé ser entregue ao destinatario.

s O remetente nao precisa aguardar nem o destinatario estar em
execucao.

s Ex.. e-mail, WhatsApp.

14



QUANTO A PERSISTENCIA

Comunicacao Transiente

s A mensagem soO é armazenada enquanto ambas as aplicacoes
(remetente e destinataria) estiverem em execucao.

s Se houver problema na transmissao, a mensagem é descartada —
nao fica guardada no middleware.

s Ex.. todos os protocolos de transporte sao transientes.
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QUANTO A ASSINCRONICIDADE

Comunicacao Assincrona

O remetente continua sua
execucao logo apds o envio da

mensagem — sem esperar
resposta.
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QUANTO A ASSINCRONICIDADE

Comunicacao Sincrona

Synchronize at Synchronize at Synchronize after
request submission request delivery processing by server

Client I/ I/

Transmission
iInterrupt
’V’ Storage

facility

Server Time —>
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Combinando persisténcia e sincronicidade

Sistemas de fila de
mensagens

Comunlcac;ao perS|stente com
sincronizacao no envio.

Chamadas de
procedimento remotas
Comunicacao transiente, com

sincronizagcao apos o
processamento.
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PARTE 3

REST

A arquitetura por tras da maioria
das APIs web.




REpresentational State Transfer — REST

s ‘'Transferencia de Estado
Representacional”.

s Proposto na tese de doutorado de
Roy Fielding, em 2000.

s Uma nova arquitetura para sistemas
na Web.

Roy Fielding
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Os conceitos do REST

contains a collection of >
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REpresentational State Transfer — REST

s Propriedades:
o Sem estado (Stateless).
o Cacheavel.
o Arquitetura Cliente-Servidor em camadas.
o Interface Uniforme.

ATENCAO
REST # HTTP — REST é um estilo arquitetural; HTTP é apenas o
protocolo mais usado para implementa-lo.
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Servicos Web RESTful

s Usam todos os métodos HTTP; GET, POST, PUT, PATCH, DELETE,
OPTIONS , HEAD.

s Gerenciam recursos/entidades.
s Representacao padrao: JSON.
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REST NA PRATICA — E-COMMERCE

Listar e obter detalhes de um recurso
Recurso: Produto — parte do CRUD (Create, Retrieve, Update, Delete).

1 GET /:nome_recurso_plural

4 GET /produtos/:id

O identificador pode ser um id numérico ou um slug — ambos
identificam o recurso de forma unica.
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REST NA PRATICA — E-COMMERCE

Criar um novo recurso

1 POST /:nome_recurso_plural

Os dados do novo recurso vao em JSON no corpo da requisicao.

25



REST NA PRATICA — E-COMMERCE

Atualizar todos os dados de um recurso

1 PUT /:nome_recurso_plural/:id_recurso

Os dados completos do recurso vao em JSON no corpo — PUT
substitui o recurso por inteiro.
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REST NA PRATICA — E-COMMERCE

Atualizar parcialmente um recurso

1 PATCH /:nome_recurso_plural/:id_recurso

SO 0os campos enviados em JSON sao alterados — os demais
permanecem como estavam.
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REST NA PRATICA — E-COMMERCE

Deletar um recurso e outros métodos

1 DELETE /:nome_recurso_plural/:id_recurso

s OPTIONS — verifica quals metodos sao permitidos para uma
entidade.

s HEAD — obtém metadados de um recurso (campos, tamanho,
ultima versao...) sem baixar o corpo.
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Codigos HTTP

Cddigo Significado

200
201
400
401
404
500

Requisicao processada com sucesso.
Recurso criado com sucesso.

Bad Request — dados invalidos enviados.
Nao autorizado.

Recurso nao encontrado.

Erro geral no servidor.
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REST Design / Build / Generate

@ Swagger Ul

C & localhost

@ svogger

ri=d oy SMARTBEAR

Todo Api @

swagger/v1/swaggerjson

Todo web api implementation using Minimal Api in Asp.Net Core

anuraj - Website

MinimalApiWithOpenApi v
GET /todoitems
POST /todoitems
GET /todoitems/{id}

/todoitems/{id}

‘ m /todoitems/{id}
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FERRAMENTAS

Clientes REST

. Kong
O Insomnia

Insomnia

' .PDSTMAN
+ + +

Postman

&

Bruno

@ Bruno
Reinventing the API Client
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EXEMPLO PRATICO

API REST com Django e Django Ninja

Exemplo completo disponivel no GitHub da disciplina.
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MATERIAL EM VIiDEO

voutuse REST — Dicionario do
Prog ramador youtube.com/watch?v=S7MduKwvVGk
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https://www.youtube.com/watch?v=S7MduKwvVGk&t=329s

MATERIAL EM VIDEO

100 seconos oF nede

e 2ed REST voutuee 100 Seconds of Node — REST
nPI <{&fm APIS youtube.com/watch?v=-MTSQjw5DrM
S
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https://www.youtube.com/watch?v=-MTSQjw5DrM&t=151s

MATERIAL EM VIDEO

| Why is RESTful API so popular

\f __ =  vouruse Why is RESTful API so popular
m o - W= youtube.com/watch?v=-mN3VyJuCjM

Client REST ARl Server



https://www.youtube.com/watch?v=-mN3VyJuCjM&t=237s

MATERIAL EM VIDEO

= e | ]

astAPI

do ie?o; g rLavuist REST + FastAPl — playlist
Criando um ComPIEta youtube.com/watch?v=QShMRcicxnE

CRUD

Playlist bem completa sobre REST e como criar uma APl com FastAPI.
Para uma visao mais geral, vale comecar pelo video 3.
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https://www.youtube.com/watch?v=QShMRcicxnE&list=PLOQgLBuj2-3IuFbt-wJw2p2NiV9WTRzIP

Referéncias bibliograficas

s TANENBAUM, A. S.; VAN STEEN, M. Distributed Systems. 3. ed. 2018. Cap. 4. ISBN
978-90-815406-2-9. distributed-systems.net

37


https://www.distributed-systems.net/index.php/books/ds3/

