PROGRAMACAO CONCORRENTE E DISTRIBUIDA
Introducao a Programacao
Concorrente, Distribuida (e
Paralela)

Aula 01 — Conceitos, sistemas distribuidos e arquitetura

Prof. Newton S. B. Miyoshi
newton.miyoshi@baraodemaua.br
Centro Universitario Barao de Maua — Ribeirao Preto




PARTE 1

Conceitos

O vocabulario essencial antes de
projetar sistemas.




PERGUNTA!

v

Qual a diferenca entre
programacao Distribuida,
Concorrente e Paralela?







UM ESPECTRO DE ACOPLAMENTO

Distribuida - Concorrente - Paralela

DISTRIBUIDA CONCORRENTE PARALELA

multiplos computadores em tarefas progridem execugao simultanea real
rede intercaladas

<4 MENOR ACOPLAMENTO MAIOR ACOPLAMENTO »



Programacao Concorrente

v

Process0O1

Concurrent

Program
Process02 /v

CPU

Scheduler

v

Process
Queue

Concurrent programming scheme.



Programacao Paralela

CPUO1 CPUO2 CPUO3 CPUO4
PROCESSO1 PROCESSO2 PROCESSO3 PROCESSO4
L A
PARALLEL PROGRAM

Parallel programming scheme.



Programacao Distribuida

Message

Distributed programming scheme.



Computacao Paralela

MATERIAL EM VIDEO

voutuse NVIDIA — GPU vs CPU:
pintando a Mona Lisa em 80
milissegundos youtube/s zvaiwaxm



https://youtu.be/8_ZTvG1WQxM?si=w-7JOB6z2yBDQCOm&t=55

MATERIAL EM ViDEO

voutuse CPU vs GPU vs TPU vs DPU youtu

be.com/watch?v=r5NQecwZs1A
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https://www.youtube.com/watch?v=r5NQecwZs1A

Concorréncia nao é Paralelismo

Concurrency is ' NOT Parallelism

Not Concurrent, Concurrent Not Concurrent Concurrent
Not Parallel Not Parallel Parallel Parallel

(@) (@) @) (@) ) (@)

CPU (;ore 1 CPU Core 1 CPU Core 1 CPU Core 2 CPU Core 1 CPU Core 2

Task 1

1 Task2 Task3 Task 4
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SISTEMA DISTRIBUIDO NA PRATICA

Exemplo real: app de delivery (ex.: iFood)

7

App do

Cliente
faz o pedido

\

v

Catalogo Pedidos
restaurantes e cria e acompanha o
cardapios pedido

Pagamento
cobra o cliente

Entrega
rastreia o
entregador

----------------------------------------------------------------------------

Message Broker (Kafka/RabbitMQ) + Bancos de dados

estado compartilhado entre servicos

____________________________________________________________________________
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SISTEMAS DISTRIBUIDOS

O que é um Sistema Distribuido?

“Uma colecdo de elementos de computacdo independentes que
aparenta a seus usudrios como um sistema unico e coerente.”

s Sistema construido com programacao distribuida.
s Elemento de computacao (computador) = no (node).
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Sistema Distribuido: duas visoes

10 55)

=F N
Hardware Software
Computadores (nos) Camada que da a ilusao de um

conectados por uma rede. sistema unico.
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Caracteristicas importantes de um SD

s Sistema "aparentemente” Unico e coerente
o llusao para usuarios e desenvolvedores
o Transparéncia da distribuicao
Nao se sabe qual no realiza o processamento
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A escala dos sistemas reais

amazoncom
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A COLA DOS SISTEMAS DISTRIBUIDOS

O que é um Middleware?

s Camada do meio entre aplicacbes — abstracao que facilita
implementar SDs.

s Atua como “broker” / corretor.
s Define interfaces especificas.
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Middleware: a mesma interface em todo lugar

Same interface everywhere

Computer 1 Computer 2 Computer 3 Computer 4
| [

Appl. A Application B Appl. C

Distributed-system layer (middleware)

Local OS 1 Local OS 2 Local OS 3 Local OS 4

Network
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Servicos providos por um Middleware

Comunicacao
s Remote Procedure Call (RPC)

Composicao de servicos
s Ex.. Google Maps

Transacao

s Garante atomicidade

a lodas as chamadas
acontecem — ou nenhuma

Confiabilidade

s Qualidade dos dados
s Entrega de mensagens
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ATIVIDADE EM GRUPO

Pesquisem exemplos reais

Em grupo, pesquisem e anotem pelo menos um exemplo real para
cada categoria — sistemas, aplicativos, empresas ou tecnologias que

vocés conhecam ou encontrem pesquisando.

Programacao
Paralela

qual sistema executa tarefas

Sistema Programacao
Distribuido Concorrente

qual sistema roda em varios qual sistema lida com muitas

de verdade ao mesmo
tempo, em multiplos
processadores?

computadores/nos, tarefas intercaladas,

cooperando pela rede? disputando os mesmos
recursos?

Preparem-se para compartilhar os exemplos e justificar a escolha com
a turma.
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COMPARTILHANDO

Possiveis respostas

Distribuido Concorrente Paralelo
s WhatsApp, e- s Sistema s Renderizacao
mail (SMTP) operacional grafica em GPU
s Netflix, Amazon, (multitarefa) s Edicdo/compressdo
iIFood s Servidor web de video (multi-
a DNS, sistema atendendo core)
bancario welilels a Treinamento de
requisicoes modelos de IA
s Navegador com
varias

abas/downloads

Nao ha resposta unica— o |mportante eJustlflcar por que o exemplo
se encaixa na categoria. Muitos sistemas reais combinam as trées!
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PARTE 2

Arquitetura de Sistemas

System Design — middleware e
componentes.




Projetar software é como projetar construgoes

|

B, ‘rﬂ F—:-‘z i
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/il
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al

Tubozione interrala
in amvo dallocquedota

Addolcitore

Conlatore Depuratore
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PARTE 3

Exemplos de arquiteturas

reais

Sistemas distribuidos em diferentes
dominios.




SAUDE - PACIENTES

| — | — | —
| [ — | — | —
L ] I L 1 ———

Refarring Portal Reqgistering Portal Clinical Portal

S| S S

CMS Knowledgebase

Value Added Patient Services

e

Patient Clinical Registry  Healthcare Roles

SENMBS BB SLILDY
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& ARQUITETURA DO SISTEMA "‘\\
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EDUCACAO - AULAS

User La}'er User Mobile Device
4 )
Web Online Online Online
A pplication Experiment Examination Experiment
Layer Module Module Module
. /
4 )
Spark HBase
Management
Platform
Layer Hadoop Mysql
- T J
OpenStack . Storage
Infrastructure computing network esources
resource resource

Layer
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SAUDE - HOSPITAIS

Health Information The REACTION platform Authentication
Systems

Authentication

Information

Closed-loop Feedback  Physiological and

\ Context Information Decisions
rd

\

Carers’ Sphere\

Access layer
: PAN nodea 0SGi gateway

[T 1 PAN layer

5
— BAN layer

e deiem Formal carers

Crisis
management

Admitted patient Out-patient _,,r‘ k Informal carers

\.
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NEGOCIOS - VENDAS

= O

O &

Presentation
layer
Portal Web 2.0 Office client  Vista client aooliestans  Devices and people
Businass
processes
Order validation process Authorization process Quote generation process
Business
SErvices
Get authorization Check credit Validate order
Technology
enablers
Line of business

Other LOB
(LOB) application application

Data warehouse

Packaged External suppliers
software & partners
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QUADRO COLABORATIVO
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Legenda
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D Mowvos Compaonentes
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https://miro.com/app/board/uXjVOzLXl5c=/

NUVEM - AWS

AWS Cloud
e

Route33 DNS

Availability Zone B
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PROCESSOS DE NEGOCIO

Satisfied?
Wait for Receive the . _ /\ Yes
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" goods goods
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=
(o] \_‘ Water Portal
Pl InWaterSense
r ﬂ - Client Tier _ .
x{\ http:finwatersense. uni-pr.edu/portal
Users Data Ex Web
[PDF rowser | _ | L
@ N Web Tier Application Tier
Software Systems ._I USEL:E““ P Business Logic
e b ] Layer
= _:"
. \- ASPNET { :
- e
on B External Web Services ||'|I
Cutput | Data Access
Layer
input ((9) Web Services Tier
({l;r}) T’ / 1 cxNeT
'G:cT:}) . GPRS g SOAP N
= —— L — ™,
@T@ Gete — Inner Web~" | Data Tier
Eu;ay Internet —— Services NET
Static Sensing ]
Nodes GP_R_S_ P Database
) g
([Tj (f‘fﬂ) MS SQL Server
Mobile Sensing
Nodes




Cenario A — “Café com pao”

Nossa startup “Café com pao” cresceu! Precisamos projetar o sistema
para dar suporte a rede de padarias e a toda a logistica de entrega.
Sua equipe é responsavel por projetar esse ambiente.

REQUISITOS

Clientes se cadastram, assinam cestas e fazem pedidos avulsos por
app movel e web. Entregadores recebem pedidos por app movel.
Padarias credenciadas usam uma aplicacao web para receber
pedidos, preparar cestas e entregar. Clientes acompanham o
pedido em tempo real e pagam pelo proprio app.

Desenhe uma ideia da arquitetura inicial desta solucao!
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ATIVIDADE EM GRUPO

Cenario B — “BikeCare”

A "BikeCare” esta revolucionando o mercado de manutencao de
bicicletas. Projete o sistema que da suporte a rede de oficinas
credenciadas e a logistica de coleta e entrega de bikes.

s Clientes solicitam manutencao/personalizacao por app ou web;
escolhem levar a oficina ou agendar coleta em casa.

s Oficinas recebem pedidos e atualizam o status em tempo real
(diagndstico, pecas, em andamento, concluido).

s Entregadores recebem rotas de coleta/entrega e registram fotos
antes/depois.

s Pagamento pelo app, com notificacdes push e acompanhamento
em tempo real.

s Gerenciar estoque de pecas integrado a fornecedores para
reposicao automatica.
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Ferramentas para desenhar arquiteturas

(Excalidraw) (Lucidchart) (Google SIides)
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OUTROS MATERIAIS

-
+ —~ARQUITETURA

_.!;'_
1

o+ ,-DESISTEMAS
>

-

o "

viDEo - HIPSTERs PoNTO TuBe Arquitetura de
sistemas com Fabio Akita youtube.com — #Hip

stersPontoTube
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https://www.youtube.com/results?search_query=Arquitetura+de+sistemas+Fabio+Akita+HipstersPontoTube

OUTROS MATERIAIS

MODELAGEM
DE SOFTWARE

"ﬁe“.'; vs "Enxergar”

#ﬁbgrumu’;’ﬁu

"¢, vioeo Modelagem de Software é

¥ iy
¥ i

Dificil? “Ver"” vs “Enxergar” youtube.com
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https://www.youtube.com/results?search_query=Modelagem+de+Software+%C3%A9+dif%C3%ADcil+ver+vs+enxergar

SINTESE

Exemplo de arquitetura de um sistema real

Database

DNS
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